LAS INSTALACIONES DE ORDENO

e Ordefio mecanico: obtencion de leche de calidad a
costes variables.

e Ordeno: actividad diaria clave para el vacuno lechero.

e Conseguir un efecto fisioldgico ternero con la adecuada
Instalacion de ordefio.

e Larepercusion dela salay su maneo sobre la cantidad
y calidad de la lechey sobre la salud del animal es
esencial parala viabilidad de la explotacion bovina de
leche.



ELEMENTOS BASICOS
CONCEPTOS

ESTABULACION FIJA

rdeno en plaza
mplificael trabajo

ESTABULACION LIBRE j

Sala de ordeno: ordeno
Sala de espera: vacas antes de

ordeno
Sda de leche: dmacén leche
Sala de maguinaria: maguinas

L ocales angjos: oficina, botiquin,
|azareto, sala de partos




MODELOS DE SALAS DE ORDENO

“Segun la posicion de los animales durante el ordeno y la
formaen que serealizalaentraday salida de la plaza”

o SERIE: mismadireccion de entraday salida

— Tunel: €l pasillo de entrada y salida esta ocupado por vacas que
se ordenan.

— Tandem: plazas separadas del pasilio. Ordeio individual.

e PARALELOQO: vacas adosadas |lateralmente unas con otras

— Paralelo clasico: acceso independiente con escalon. Salida
delantera. Acceso lateral.

— Espina de pescado: posicion girada con respecto a la entrada.
Mejor saliday acceso posterior. Ordeno por lotes.

— Peine: dngulo recto con € foso de ordefio. Peor vision de la ubre.



MODELOS DE SALAS DE ORDENO

« SIMPLE: lasvacas en un solo lado del pasillo de
ordeno

« DOBLE: las vacas en ambos lados del pasilio

e SALASTRIAGONALESY POLIGONALES:
animal es subdivididos en tres lotes 0 mas. Reducen
los tiempos de ordeno y espera



MODELOS DE SALAS DE ORDENO

« SALASROTATIVAS:. animales en plataformas en
rotacion. Ordenador fijo.

Tipos en funcion dela posicion de los animales en relacion con
radio de la plataforma giratoria

* Roto-tamdem: vacas adosadas a |a periferia
» Roto-espina: vacas giradas con respecto al radio de |la plataforma
* Roto-radial: ordefador por fuera

« UNIDADESINDEPENDIENTES ROBOTIZADAS
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MAQUINA DE ORDENO

“Instalacion completa de ordefio mecanico que comprende
los sistemas productores de vacio y pulsacion, uno o varios
juegos de ordeno y varios componentes’

Compuesta por UNIDADES DE ORDENO

* Conjunto de componentes que se repiten en una misma
Instalacion, permitiendo el ordeno ssmultaneo de varios animales’



Maaguina de ordefo con conducciones de leche
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["-‘”E:E],L“* Basados en el movimiento de la leche



COMPONENTES DE LA MAQUINA DE
ORDENO

Grupo o Juego de ordeno:
- pezoneras
- manguitos de ordefio
- tuberias para la pulsacion
- tuberias paralaleche
- toma deleche

Sistema de vacio:
- bomba de vacio (extrae € aire)
- calderin devacio o inter ceptor
(impide |allegada de cuerpos ala bomba)
- depdsito sanitario (reparalos sistemas de leche y vacio)
- regulador (mantiene constante el nivel de vacio)
- mandmetro (indica e nivel de vacio)




Componentes de la maguina de ordeno

Sistema de leche

e Conducciones por lasquecirculalaleche
o Depositos (receptores, extractores, bombas de leche, etc.)

Sistema de pulsacion

Pulsador (movimiento ciclico de aperturay cierre del manguito)

- Simultanea: movimiento ciclico de todos los manguitos de
ordefo de un grupo de pezoneras, a mismo tiempo

- Alternada: alterna por mitades



COMPONENTES DE LA MAQUINA DE
ORDENO

Ciclo de pulsacion:

— Secuencia completa de los movimientos del manguito
— Se caracteriza por:
» Frecuencia (n° de ciclos de pulsacion/min)

» Relacion de ordefio (% ciclo durante e cual puede
fluir laleche por e pezon

» Relacion de pulsacion (% de los tiempos de
aumento de vacio maximo, referidos a ciclo de
pulsacion registrados en la camara

(a+Db)* 100/(a+ b+ c+d)



Reqgistro de vacio en |la camara de pulsacion

a. Fase de aumento de vacio
b. Fase devacio maximo
c. Fasededisminucion devacio

d. Fase de vacio minimo
(umbral defijacion esladiferencia
de 4 Kparespecto al vacio de
trabgo y/o la presion atmosférica)

I
| kPa

Consultar NORMA UNE



SELECCION DEL TI1PO DE SALA
Seqgun
Tiempos maximos disponibles para el ordeno (1,5-2 h y hasta 3 h.)
NC cabezas en € ordeio

Forma de la sala y n° de grupos de ordeno

Rutina de ordeno apropiada: maximiza la productividad del
ordefiador y de la instalacion

Parametrizacion:
—4-10 vacag/h. (1 grupo de ordeno)

— Tiempo de permanencia segun:
» Tiempo de emision de leche
» Rutina de ordeno
» Tipo deinstalacion
» Tiempo medio: 6,5 minutos




INSTALACIONES FIJAS

* Maqguina de cubo o de cantara

* NOcabezas. 18/h. (2-3 juegos de ordefio)
« Largosrecorridos para sacar leche

e 1 ordenador: 3-4 grupos de ordenos

INSTALACION EN SALA

* Mas de 30-40 cab/ordefio (5-7 cab/punto orderio)
e Tandem: 15-28 cab/h./hombre
» Espina de pescado:
1 grupo/puesto
4-5 cab/h. por grupo
1 ordenador: 6 grupos de ordeio
Sin automatizar: 24-30 cab/h.
Automatismos. 20 grup./hombre y hasta 80 calb/h.-hombre



INSTALACION ROTATIVA

e Tiempo de ordefno: 10 minutos (rotacién completa plataforma)

* N° cabezas: 60/h.-hombre




DIMENSIONAMIENTO DE

LA SALA DE ORDENO

TipodeSala| Longitud Anchura | Anchurapasillo | Anchurapasillo

plaza pasillo/plaza ordenador entrada/salida
TUNEL 24-25m. | 0,850,90 m.
TANDEM 24-25m. | 0,85-0,90 m.
PARALELO | 2,2-2,3m. 0,80 m. 0,6 m. 1,6-1,8 m./1 m.
ESPINA DE | 1,2514m. 0,9-1,2 m.
PESCADO




FOSO INTERIOR

e Anchura:

e 1,5m. (1 juego/2 plazas)

o 2-2,3m. (1 juego/plaza)
Profundidad:

 Trabaador erguido

e Alturaordenador: 0,90 m.

SALA DE ESPERA

o Superficie 1,2-1,5 m2/cab
e Rampas. no menos del 25%

o Escalones:
e huella(0,4m.)
e Contrahuella (0,15-0,25 m.)

Evitar espacios muertos



PASILLOS

 Anchura: 0,8-0,9m.
 Puertasdeentraday salida: 0,8-1,0 m.

LECHERIA

Contigua al ordefno
Separada por puerta
Superficie: > 20 m?



Dimensionamiento de la maguina de ordeno

NORMASDE REFERENCIA AENOR

 NormaUNE 68048-81 | nstalaciones de ordefio. Terminologia
« Norma UNE 68050-82 | nstalaciones de ordefio. Construccion y funcionamiento
 NormaUNE 68061-83 | nstalaciones de ordefio. Ensayos mecanicos

 Norma UNE 68068-85 Parte |. | nstalaciones de ordeino. Ensayo de
componentes. Regulador de vacio

e QOtras



Variacion del nivel de vacio en las pezoneras durante
las diferencias fases del ordeno




PRINCIPIOSBASICOSDEL ORDENO
MECANICO

 Laresistenciadel esfinter del pezon esvencida por la
accion mecanica de la ordefiadora por incremento de
presion

e El caudal deleche extraida depende de:
— Las caracteristicas propias del animal
— El nivel de vacio del pezon
— Caracteristicas de la pulsacion (en menor medida)

e Lascanalizacionesdela maquinaorigina“pérdidasde
carga’ lascuales son evitadas por €l regulador de vacio



Caudal dela bombay reserva real minima en
una instalacion de ordefio

BOMBA DE
] INSTALACIONES
VACIO
Necesidades minimas Maguina de M aguina de or defo con
expresadas en té&rmino | ordefio con cubo o conduccion de leche, con
deairelibre directo a cantara depdsito medidor o con
conduccionesindependientes
Caudal | Hestalo 50 + 60 it 150 + 60 n’
o unidades
minimo ~10
: 650 + 45 n? 750 +45n?
(I/min.) unidades
Reserva Hasta 10
40 + 25 nt 100 + 25 nt
red unidades
minima »do 290 + 10 n? 350 + 10 n?
(I/mln) unidades n n




CORRECCION DEL CAUDAL DE LA BOMBA

C = caudal necesario en las condiciones de trabajo

Py = caudal nominal (a 100 kPa de presion atmosférica y 50 kPa de vacio nominal)
P = presion atmosféerica de referencia

C, = vacio de ordefio

La Reserva Real se corrige utilizando |os coeficientes de la Norma UNE 68050

Fuente.

https://www.uclm.es/profesorado/produccionanimal/
Vacunoweb/INSTALACIONESORDE%C3%9101.pdf



1. Consumo de aire en los componentes comunes y fugas del sistema

[/min

2. Consumo de aire en una unidad

CAUDAL DE AIRE

4. Reservareal

A, 9 | 5. Fugas en € regulador
2.0 kPa u L <2.0 kPa
NIVEL DE VACIO  kpq

CURVA DEL REGULADOR .




