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IV.-ESTRATEGIAS PARA LA FORMULACION DE RACIONES ALIMENTICIAS

El ganado vacuno para produccion de leche y cubrir sus requerimientos nutricionales tiene
como primera prioridad el consumo de forrajes de calidad, los cuales proveen de
nutrientes a menor costo que los alimentos concentrados. Sin embargo, uno de los
problemas del forraje radica en que su valor nutritivo es muy variable y depende de la
especie forrajera, clima y el estado de madurez durante la cosecha.

En este sentido, la estrategia del programa de alimentacion debe considerar como base el
uso de forraje de calidad, complementado con alimento concentrado.

La complementaciéon es entendida como una adicién de insumos (concentrado) a la dieta
base (forraje), con la finalidad de cubrir una deficiencia de nutrientes ocasionada por
problemas de cantidad y/o calidad del forraje.

Las formas de complementacioén pueden realizarse mediante el suministro de concentrado
gue viene a ser una mezcla de insumos alimenticios, minerales y vitaminas, asi como de



aditivos. Para optimizar el uso y consumo de una racion alimenticia, se recomienda
elaborarla como una racion Unica o totalmente mezclada (TMR).

La concentracion nutricional de una racion alimenticia varia para cada clase o grupo de
vacas. Esta variacion dependera fundamentalmente de los siguientes factores: peso de la
vaca, rendimiento y composicién de la leche, condicién corporal, periodo de lactancia,
como los mas importantes. En este sentido, el National Research Council (NRC, 2001)
recomienda la concentracidbn de cada nutriente que debe llevar la raciébn para vacas
lecheras (cuadro 16).

Peso vivo Grasas Ganancia de Produccion de leche
(kg) (%) PV. (kg) (kg./ dia)
400 ‘ 5.0 0.220 . 7 13 20 26 33 Racion
50 | 15 0.275 | 8 17 % | 33 | a4 p::’ri‘:‘aacs‘" prif‘:“;”
600 4.0 0.330 10 20 30 40 50 (de0a3
t ' ' ' 1 semanas)
700 3.5 0.385 12 24 36 48 60
800 | 3.5 0.440 | 13 27 40 53 67
Energia | [} i v v Vi Vil
Energia neta lact (M cal/kg) | 1.42 1.52 1.62 1.72 | 1.72 1.67 1.2
NDT (% de M.S) | 63 67 /1 | 5 - 75 /3 A 56
Proteina cruda (%) ' 12 15 16 ' 17 ' 18 19 ' 12
Fibra cruda (%) 17 17 17 15 15 17 22
Fibra detergente acida (%) 21 21 21 . 19 | 19 21 27
Fibra detergente neutra (%) | 28 28 28 25 | 25 28 35
Calcio (%) 0.43 0.51 0.58 | 0.64 0.66 0.77 0.39 (c)
Fosforo (%) | 0.28 0.33 0.37 0.41 0.41 0.48 0.24
Magnesio (%) 0.20 0.20 0.2 0.25 0.25 0.25 0.16
Potasio (%) | 0.90 0.90 0.9 | 1 | 1 1 | 0.65
Vitamina A (%) 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 4000 4000

F

Un buen sector de ganaderos todavia no esta en condiciones de utilizar raciones unicas
para alimentar a sus vacas, por ello recurre al uso de una racion fraccionada; es decir, al
momento de suministrar la raciébn a los animales, primero ofrece el forraje y después
proporciona el concentrado. Siendo este caso muy comun todavia, (cuadro 17) se
propone una férmula tipica de concentrado para vacas en produccion. Para el caso de
ganaderos que utilizan raciones unicas (TMR), (cuadro 18) se propone férmulas para
vacas de acuerdo a su estado de produccién (alta, media y baja).



Cuadro 17: Formula de concentrado

recomendado para vacas en produccion

Insumos %
Subproducto de trigo 22.0
Pepa de algodén 18.0
Maiz grano molido 27.0
Pasto de algodon 14.0
Melaza de caha 7.0
Harina de pescado 65% 10.0
Sal comdn 1.0
Carbonato de calcio 1.0
Premezcla de vitaminas y minerales 0.1

Valores nutricionales

Proteina total (%) 22.98
ENL (MCal/Kg M.S. 1.83
Ca (%) 0.95
P (%) 0.58
Se (ppm) 0.30
Zn (ppm) 40.00
Cu (ppm) 15.00
Costo (5/. el kg) 0.90




Cuadro 18: Programa de tres raciones totales para
vacas en produccion de acuerdo a su rendimiento

de leche.

Vacas Vacas Vacas
; Alta Media Baja
Ingredientes Kgivaca/ | Kgivacal | Kgivaca/
dia dia dia
quproducto de 2.2 55
trigo
Maiz 217/ 3.6
torta de soya 2.7 2.2 0.4
Harina integral de 23
Soya
Pepa de algodén 2.6 2.4 2.1
Hominy feed
Melaza 0.5
Sal 0.05 0.05 0.05
Carbonato de calcio 0.18 0.12 0.15
Blca!rbonato de 0.29 016
sodio
Profat 0.29 0.15
Urea 0.06 0.06
Subtotal 12.0 11.0 8.5
Chala 44 41 42
TOTAL 56.0 52.0 50.5
Costo, S/. /vaca/ dia 12.9 9.8 6.6
Contenido
Nutricional
Proteina, % 17 15 13
Fibra cruda, % 16 16.5 19
Grasa, % 525 4 3.8
EN lactacién, Mcal 168 162 151

/ kg.




Para los casos de ganaderos que utilizan raciones unicas, (cuadro 18) se proponen
formulas de TMR para vacas, de acuerdo a su estado de produccion (alta, media y baja).

V.- FORMULAS Y TABLA PARA DETERMINAR EL CONSUMO DE MATERIA SECA
(MS) EN VACAS PRODUCTORAS DE LECHE

El consumo de materia seca es el factor limitante mas importante en la mayoria de
raciones para vacas productoras de leche, y ademas es el factor clave para incrementar la
energia. Por estas razones, los encargados de la alimentacién de un establo lechero
tratan de: mejorar el consumo de MS o la concentracidbn energética de la racion.
Entonces, es importante conocer los factores que influyen en el consumo de MS como un
primer paso. Estos factores son los siguientes:

a. Nivel de rendimiento de leche:

* En general, el consumo promedio de MS es de 3 kg por cada 100 Kg. de peso vivo, 0 3
% del peso corporal del animal.

+ Las vacas de alto rendimiento tienen un consumo de MS mayor a 4 kg por cada 100 kg
de peso corporal.

* Las vacas en seca consumen de 2 a 2,25 kg de MS por cada 100 kg de peso corporal.

b. El estado de madurez del forraje:

* Forraje tierno: 2,5 kg de M.S./100 kg PV

* Forraje bueno: 2 Kg. de M.S./100 Kg. PV

* Forraje maduro: 1,5 Kg. de M.S./100 Kg. PV

* Residuo de cosecha: 1 Kg. de M.S./100 Kg. PV

c. La relaciéon alimento concentrado forraje:

El consumo de materia seca esta en el maximo cuando la relacidbn de concentrado a
forraje es de 40:60 6 60:40. Con forraje de buena calidad, el consumo total de energia
tiende a nivelarse al maximo, cuando la proporcion de concentrado de la dieta se acerca
al 40% del consumo total. Con forraje de regular calidad, el concentrado debe ser el 60%
de la materia seca total, para nivelar la energia requerida.

d. Frecuencia de las comidas diarias:

Cuanto mas fraccionado se reparte la racion total, mayor serd el consumo diario de
materia seca.

e. Estacion del afo:

Se debe suministrar una dieta mas concentrada en el verano y primavera.

f. Racién unica:

Cuando las vacas se alimentan con raciones unicas se tiende a incrementar el consumo
de materia seca.

g. Sombras en los comederos:

La instalacion de sombras en el comedero permite un mayor consumo de materia seca.
En el caso de hacer mejoras en la concentracion energética de la racion, se puede recurrir
al uso de insumos con alta concentracion energética como: granos o grasas. Sin
embargo, su uso excesivo puede comprometer la salud del rumen y la fermentaciéon
microbiana, corriendo el riesgo de una acidosis. Para ello, hay que utilizar las cantidades
maximas como limite y revisar los niveles minimos de fibra, para evitar los problemas
anteriormente indicados.

Estimacion del consumo de materia seca (CMS) en las vacas

Determinar el consumo de MS es una practica muy Util en la alimentacién de vacas, por
ello a continuacion se indican las diferentes formas de hacer el calculo:

El C.M.S. (kg.) = 0.0185 (kg. de peso vivo) + 0.305 (kg. de leche corregida al 4% de
grasa)

Para ajustar el rendimiento de leche al 4% de grasa se utiliza la siguiente formula:

- Leche corregida al 4% (kg.) = 0.4 x kg. de leche + 15 x kg. de grasa.

Otra férmula que puede ser usada para calcular el consumo de materia seca:



- C.M.S. (kg.) = 2% del peso corporal + 0,33 (kg. de leche ajustada al 4% de grasa).

De otro lado el NRC (2001), indica valores en porcentaje respecto al peso corporal de la
vaca y del consumo de materia seca, de acuerdo al rendimiento de leche corregida al 4%
de grasa (tabla 1).

Tabla 1: Consumo de materia seca para vacas
lecheras de acuerdo a su peso corporal y al

rendimiento de leche (NRC-2001).

Pesovivo (kg) 400 500 600 700 800

Lec.he bordia % respecto al peso vivo
corregida al 4% (kg)
10 2.7 Ih2:4010 252 |12.00 |19
15 3.2 | 281 26 | 23 | 22
20 316 1IN 32018 2790 [ IF2: 670 IF 224
25 40 | 25 | 3.2 | 29 | 2.7
30 4: 40139 UTE3 5 |3 20811129
35 5.0 | 42 | 3.7 | 34 | 31
40 5:5 |46 40 13601833
45 - 50 | 43 | 38 | 3i5
50 - SANIEA 7S IS4 T S 7
55 - - 50 | 44 | 4.0
60 - - 54 | 48 | 4.3

Para muchos productores es muy practico conocer cuales son los consumos de materia
seca de las vacas de acuerdo a su estado de lactacion, y cual es la produccion de leche
esperada. En la tabla 2, se muestra un ejemplo que da datos practicos interesantes.



Tabla 2: Estimado del consumo de materia seca de vacas en produccion durante la campana y su potencial de

produccion esperada.

i  Campafia de 305 dias. i
Alimento Alta (A) Media (M) Baja (B) ToKtaI
90 dias 120 dias 95 dias (Kg)
Consumo de M.S. (kg/vaca/dia) 22 -24 17.5-195 13-15

Forraje verde -chala chocleada-

(Kg/vaca/dia) 40 40 40 12 200
Concentrado para vacas en 14.5-17.0 9.0-12.0 45-65 3200
produccién (kg/vaca/dia)
Producciéon de leche esperada 35 . 40 25 .28 15-18

(lkg/vaca/dia)

Nota: Se considera el uso de chala chocleada, en buen estado de corte; es decir, cuando
la mazorca esta con granos en estado lechoso, con un nivel de materia seca de 23%.
Finalmente en el gréfico 3, se ilustra la curva de lactacion y su relacién con el consumo de
alimento y ganancia de peso, de vacas lecheras especializadas.

Grafica 3. Curva de lactacion y su relacion con el consumo de MS y la ganancia

de peso de vacas lecheras.
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