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Efecto de la suplementacion materna con metionina sobre la
progenie

En articulos anteriores, examinamos el efecto de la suplementacion
con metionina protegida (MET) durante el periodo de transicion y
abordamos temas vinculados al balance negativo de la proteina
metabolizable (PM) en los primeros dias posparto, al efecto de la
MET como protector hepatico, antioxidante, asi como su efecto
positivo sobre marcadores inflamatorios. Discutimos, asimismo,
como la suplementacion con MET es beneficiosa para la
reproduccion, mas especificamente en lo que atarfie a su efecto
directo sobre el desarrollo del embrion. En esta edicion,
recalcaremos el impacto de la suplementacion materna con MET
sobre la progenie, o sea, el efecto de dicho aminoacido esencial
sobre la programacion fetal via nutricion materna.

La metionina esta considerada como el primer aminoacido (AA)
esencial limitante en dietas de vacas lecheras. Las investigaciones
que se llevaron a cabo en los ultimos anos demostraron que este
AA no solo incide en la sintesis de proteina de la leche, sino que
también resulta uno de los mas importantes AAs funcionales.
Aminoacido funcional es el que esta directamente vinculado a
regulaciones metabolicas que afectan la salud, el crecimiento y la
reproduccion. Estudios de la Universidad de lllinois mostraron que
la suplementacion con Smartamine® M durante el periodo de
transicion actua sobre diversas vias metabdlicas, mejorando la
gluconeogénesis (proceso mediante el cual es posible obtener
energia a través de precursores que no sean carbohidratos) v,
ademas, reduciendo la inflamacién y el estrés oxidativo (procesos



que afectan negativamente la salud de los animales). (Osorio et al.,
2013, 2014 a,b; Zhou et al., 2017).

En cualquier manejo nutricional en el periodo de transicion,
especificamente preparto, es importante considerar su impacto
sobre el feto. El crecimiento del feto se acentua significativamente
durante el ultimo tercio de la gestacion, y se requiere de la
apropiada transferencia de nutrientes a la placenta para asegurar
su adecuado desarrollo (Borowiez et al., 2007). El transporte de AA
a través de la placenta depende del perfil materno de AA circulante
y su capacidad de transporte, y ambos son directamente afectados
por la cantidad y composicion de AA en la dieta (Brown et al.,
2011): o sea, se puede suplementar la dieta materna para
beneficiar la prole (efecto fenotipico), pues el mayor flujo de
nutrientes puede afectar positivamente el crecimiento fetal.

Se cuestionaban los beneficios de la suplementaciéon con
Smartamine® M (SMT) durante el preparto (tres ultimas semanas
de prefnez) sobre sus progenies mediante la programacion fetal, asi
como si los efectos de la MET podrian considerarse como de larga
duracion. Experimentos que se llevaron a cabo en la Universidad
de lllinois (Jacometo et al., 2016, 2017, 2018) monitorearon las
crias de las vacas suplementadas o no con SMT durante el
preparto (Zhou et al.,, 2017) para evaluar el impacto de la
suplementacion sobre la programacion fetal. Se monitorearon
cuarenta terneras (n= 20 control (CON); n = 20 SMT) del momento
del parto (dia 0) hasta 50 dias de edad, o sea, a la semana del
destete, efectuando mediciones para evaluar su metabolismo
hepatico y sistema inmunoldgico. Los animales eran similares
fenotipicamente, con peso al nacer de 42,9 + 1,5 kg en el grupo
CON vy 44,2 + 1,6 kg en el grupo suplementado con SMT.

Las evaluaciones del metabolismo hepatico y el sistema
inmunologico se realizaron con base en la técnica de expresion
génica (evaluacion de la primera etapa para la sintesis de proteina
en las células) asociada a biomarcadores sanguineos. Los
resultados arrojaron que la suplementacion con SMT afectd
positivamente el metabolismo energético hepatico (Jacometo et al.
2016), lo que resulta crucial para la adaptacion de la ternera a la
vida extrauterina y su desarrollo inicial. Durante la gestacion, la
actividad del higado de los terneros es muy reducida; al nacer, el
primer alimento que consumen es el calostro, riquisimo en proteina
y grasa, que debe digerirse y metabolizarse para aportar energia al



neonato. O sea, cuanto mas activo sea el metabolismo hepatico al
nacer, mejor y mas rapida sera la capacidad de adaptacion de los
animales.

Las terneras nacidas de vacas suplementadas con SMT arrojaron
concentraciones sanguineas de insulina mas elevadas que las de
madres tratadas con CON (P = 0,01) (Figura 1), asociadas con mas
expresion de algunos genes (AKT2 e SLC2A2) vinculados a la via
de senalizacion de insulina. O sea, se constata mas elevada
concentraciéon de insulina en terneras suplementadas con SMT,
juntamente con bajos niveles
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Figura 1. Concentraciones de insulina sanguinea en terneras hijas
de vacas suplementadas con Smartamine® M (SMT) comparadas
con las del grupo control (CON).

Los animales pueden, asimismo, obtener energia mediante la
oxidacion de acidos grasos, proceso que ocurre al interior de las
mitocondrias. La carnitina palmitoil transferasa (CPT1A) es una de
las principales enzimas responsables del ingreso de los acidos
grasos a la mitocondria para el proceso de oxidacion. Esta enzima
presentd mas expresion hepatica en las terneras hijas de vacas
alimentadas con SMT en las ultimas semanas de prenez (Figura 2),
lo que puede significar mejor oxidacion de los acidos grasos
procedentes de la leche o

sucedaneo lacteo y su
: transformacion en energia
I I para las terneras.

] Figura 2. Expresion
I hepatica de la enzima
carnitina palmitoil
transferasa (CPT1A) en
| terneras hijas de vacas

Expresion CPT1A (U.R.)




suplementadas con Smartamine® M (SMT) y en el grupo control

(CON) a los 4, 14, 28 y 50
dias de edad.
Ademas, las terneras hijas
de vacas suplementadas con
: SMT presentaron al nacer
' mejor expresion hepatica de
genes importantes para el
: proceso de gluconeogénesis
(PCK1 y FBP1) (Figuras 3 vy

resién CPT1A (U.R.)
|
|
-

Exp
—

4).

Figura 2. Expresion hepatica de la enzima carnitina palmitoil
transferasa (CPT1A) en terneras hijas de vacas suplementadas con
Smartamine® M (SMT) y en el grupo control (CON) a los 4, 14, 28
y 60 dias de edad.

Ademas, las terneras hijas de vacas suplementadas con SMT
presentaron al nacer mejor expresion hepatica de genes
importantes para el proceso de gluconeogénesis (PCK1 y FBP1)
(Figuras 3y 4).

Figura 4. Expresion hepatica del
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5 comparada a la del grupo
4 control (CON).

Otro gen cuya expresion mejoro
en las terneras del grupo SMT
fue el receptor de
glucocorticoide (GR) (Figura 5), correlacionado con la regulacidn
del metabolismo energético de los neonatos. O sea, cuando
activado, el GR promueve la maduracion mas rapida y eficiente de
las rutas metabdlicas, estimulando la produccion enddégena de
glucosa y la oxidacidon de acidos grasos, procesos esenciales para
la supervivencia y el desarrollo del neonato.

Figura 3. Expresion del gen receptor de glucocorticoide (GR) en
terneras hijas de vacas suplementadas con Smartamine® M (SMT)
y en el grupo control (CON) a los 4, 14, 28 y 50 dias de edad.

Este conjunto de datos nos llama mucho la atencion y aqui se
encuentra elevado alto potencial de beneficios para los neonatos,




por lo cual podemos
denominarlos “efecto
3 residual de Ia
suplementacion de las
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4 28 50 eficiencia en Ila
SRASE conversion de nutrientes
en energia.
Ademas, se demostré que el sistema inmunoldgico de los neonatos
se beneficia con la suplementacidon materna, pues aumento la
fagocitosis de neutréfilos y algunos biomarcadores de migracion
celular, esenciales para la respuesta inmune (Jacometo et al.,
2018). Estudios complementarios indicaron que este efecto
protector en la progenie, que se debe a la suplementaciéon materna
con metionina, podria explicarse por el incremento de la actividad
de transportadores de nutrientes placentarios (Batistel et al., 2017).
Resulta claro que todavia queda mucho por estudiar y comprender
en lo que atafie al efecto de la suplementacién con metionina
protegida en la programacion fetal, variando los tiempos y dosis de
suplementacion, ademas de otros aspectos vinculados a la salud y
el crecimiento de las terneras. Sin embargo, estos estudios
plantean fuertes evidencias de que la MET no solo afecta
positivamente el metabolismo energético e inmune de las madres
(vacas) sino también el de su progenie.
La programacion fetal mediante la suplementacion materna con
MET es una comprobacion mas de que jlos efectos de las
metioninas protegidas de Adisseo (Smartamine® M y Metasmart®)
van mucho mas alla de la leche!
Fuente.
https://www.engormix.com/ganaderia-leche/articulos/metionina-
mas-leche-programacion-t44968.htm

LY Y

My

LY Y]

=MET

Expressao GR (U.R.)

Clic Fuente


https://www.engormix.com/ganaderia-leche/articulos/metionina-mas-leche-programacion-t44968.htm
https://www.engormix.com/ganaderia-leche/articulos/metionina-mas-leche-programacion-t44968.htm
https://www.engormix.com/ganaderia-leche/articulos/metionina-mas-leche-programacion-t44968.htm

MAS ARTICULOS



https://

